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Aufbau 1 Aufbau 2
o Glatt hangend. Bewerteter Schallabsorptions- e Glatt hangend. Bewerteter Schallabsorptions-
e Montageart G-100 gemé&B grad nach ISO 11654: e Montageart G-290 geméaB grad nach ISO 11654:
DIN EN ISO 354. Ol = 0,65 DIN EN ISO 354. Oy =0,75
e Wandabstand: 100 mm. Schallabsorberklasse: C e Wandabstand: 290 mm. Schallabsorberklasse: C
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Aufbau 3 Aufbau 4
* 100 % Faltenzugabe. Bewerteter Schallabsorptions- e Glatt doppelt hangend. Bewerteter Schallabsorptions-
¢ Montageart G-100 geméaB grad nach ISO 11654: Siehe Abbildung unten. grad nach ISO 11654:
DIN EN IS0 354. Ow =0,85 e Jeweils ohne Faltenzugabe. Ol = 0,90
¢ Wandabstand: 100 mm. Schallabsorberklasse: B Schallabsorberklasse: A
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Aufbau 4
Zerfifiziertes Qualitatsmanagementsystem nach 150 5001 Miller-B8BM GrbH
Akkredifiertes Priflaboratorium nach ISOAEC 17025 82152 Plan=gg. HRB Minchen 85143

Geschaftsfuhrer: Bernd Grozinger,
Dr. Edwin Schorer, Morbert Suritsch
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Aufgabenstellung

Im Auftrag der Fa. Gerriets GmbH war die Schallabsorption des Vorhanggewebes
vom Typ Absorber CS in verschiedenen Konfigurationen im Hallraum nach
DIN EN ISO 354 [1] zu ermitteln.

Grundlagen
Diesem Prafbericht liegen folgende Unterlagen zugrunde:

[1] DIN EN ISO 354 Akustik - Messung der Schallabsorption in Hallraumen.”
Dezember 2003

[2] DIN EN ISO 11654  Akustik — Schallabsorber fur die Anwendung in Gebauden —
Bewertung der Schallabsorption_® Juli 1997

[3] 150 9613-1 Acoustics; attenuation of sound during propagation outdoors;
part 1: calculation of the absorption of sound by the atmosphere.” June 1993

[4] DIN EN IS0 3382-2: Akustik — Messung von Parametern der Raumakustik —
Teil 2. Nachhallzeit in gewdhnlichen Raumen”. September 2008

[9] DIN EN 29053: Akustik - Materialien fur akustische Anwendungen, Bestimmung
des Stromungswiderstandes. 1993-05

Priifobjekte
Prufbedingungen

Der Aufbau der Prifobjekte im Hallraum wurde durch Mitarbeiter von Miller-BBM
ausgefuhrt. Der Prufaufbau erfolgte nach DIN EN IS0 354 [1], Abschnitt 6.2.2. in
Montageart Typ G gemai Anhang B.

Die klimatischen Bedingungen wahrend der Prifung sind den Prifzeugnissen im
Anhang A zu entnehmen. Die Anordnung der Prifobjekte im Hallraum kann den
Fotos im Anhang B entnommen werden.

Aufbau der Prifobjekte
Fur die Prifungen wurde folgender Artikel verwendet:

Absorber CS, 100 % Trevira CS, Farbe schwarz,
schwer entflammbar nach DIN 4102 B1 (Beschreibung des Auftraggebers)

Flachengewicht ca. 560 g/m?

spezifischer Stromungswiderstand gemai EN 29053 [5]: Rg = ca. 1.300 Pa-s/fm

Die Angaben zum Flachengewicht und dem spezifischen Stromungswiderstand wur-
den durch Miller-BBM ermittelt.

M71 £19/6 mrijre .
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In Tabelle 1 sind die geprufien Zustande zusammengefasst.
Tabelle 1. Gepriifte Zustande des untersuchten Artikels

Aufbau Nr. Artikel Zustand

1 Absorber CS, 100 % Trevira | chne Faltenzugabe, Wandabstand 100 mm
CS, Farbe schwarz

2 Absorber CS, 100 % Trevira | ohne Faltenzugabe, Wandabstand 290 mm
C5, Farbe schwarz

3 Absorber CS, 100 % Trevira | 100 % Faltenzugabe, Wandabstand 100 mm
CS, Farbe schwarz

4 Absorber CS, 100 % Trevira | doppelt aufgehangt,
S, Farbe schwarz Abstand untereinander 190 mm

Wandabstand 100 mm

Die Vorhange wurden jeweils an der Hallraumdecke an einem Stahlwinkel befestigt.
Sie hingen jeweils freihangend durch ihr Eigengewicht. Fur die Prafungen wurde kein
Umfassungsrahmen verwendet.

Im Anhang B sind exemplarische Fotos zu den Prufungen enthalten.

4 Prufverfahren
Die Messungen wurden nach DIMN EN ISO 354 [1] durchgefuhrt und ausgewertet.

4.1 Beschreibung des Hallraums und der Prufmittel

Die Messungen fanden im Hallraum der Firma Mdller-BBM GmbH in Planegg statt.
Der Hallraum weist ein Volumen von V= 1996 m* und eine Raumoberflache von
S =216 m? auf.

Es sind sechs ungerichtete Mikrofone sowie vier Lautsprecher fest im Hallraum in-
stalliert. Zur Erhéhung der Diffusitat sind sieben Verbundbleche mit den Abmessun-
gen 1,2 m x 1,4 m und sechs Verbundbleche mit den Abmessungen 1,2 mx 1,2 m
gekrummt und unregelmalkig im Raum aufgehangt.

Fur die Messungen wurden die im Anhang C aufgefihrten Prifmittel verwendet.

4.2 Messsignale

Als Priafsignal wurde bei allen Messungen ein Gleitsinus verwendet. Im Hallraum mit
und ohne Prifobjekte wurden jeweils 24 unabhangige Lautsprecher-mMikrofon-Kombi-
nationen erfasst. Die Auswertung der Machhallzeit erfolgte nach

DIN EN IS0 3382 [4].

4.3 Auswertung

Es wurde der Schallabsorptionsgrad oz in Terzen zwischen 100 Hz und 5.000 Hz
gemal DIN EN ISO 354 [1] bestimmt.
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Zusdtzlich wurden nach DIN EN I1SO 11654 [2] folgende Kennwerte ermittelt:
- Praktischer Schallabsorptionsgrad ag in Oktavbandern
- Bewerteter Schallabsorptionsgrad o als Einzelangabe:

Der bewertete Schallabsorptionsgrad o, wird aus den praktischen Schallab-
sorptionsgraden dp in den Oktavbandern zwischen 250 Hz und 4.000 Hz.

4.4 Dissipation der Luft

Die unterschiedliche Dissipation der Schallausbreitung in Luft wurde gemaf Ab-
schnitt &.1.2 DIN EN 150 354 [1] berlcksichtigt. Die Berechnung der Dissipation er-
folgte nach I1SO 9613-1 [3].

5 Messergebnisse

Die Schallabsorptionsgrade s in Terzbandern, die praktischen Schallabsorptions-
grade d, in Oktavbandern sowie die Einzahlangabe a,, sind den Priifzeugnissen im
Anhang A, Seite 1 -4 zu entnehmen.

Die ermitteften Machhallzeiten im Hallraum mit und ohne F'TUfﬂl.'IjEHtE sind im An-
hang D, Seite 1 — 2 aufgefunhrt.

6 Anmerkungen

Die ermittelten Prifergebnisse beziehen sich ausschlieftlich auf die Prifobjekte und
die an den Messtagen vorgefundenen Verhaltnisse.

Die Prufstelle wird vom Verband der Materialprufungsamter e. V. im Verzeichnis der
VMPA-Schallschutzprifstellen unter der Nummer VMPA-SPG-194-97-BY gefuhrt.

Dieser Prifbericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschlielich aller Anlagen, verviel-
faltigt, gezeigt oder verdffentlicht werden. Die Verdffentlichung von Auszligen bedarf
der schriftlichen Genehmigung durch Muller-BBM.

Atoar J b bl

Dr-Ing. Andreas Meier Jan- Lieven Maoll

MULLER-BBM

Alzlraditiartes Priflaborstorienn
nmoh ISOYEC 17025

Dewischer
Akkraditierungs
Rat

DAP-PL-2265.10 VMPA-SPG-104-07-BY
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Schallabsorptionsgrad nach ISO 354

Messung der Schallabsorption in Hallrdumen

Auftraggeber: Gemets GmbH, Im Kirchenhdrstle 5-7, 79224 Umkirchen

Priifgegenstand: Vorhanggewebe Absorber CS
Aufbau 1: glatt hdngend, Montageart G-100 gemal: DIM EN 150 354

Aufbau:
Absorber CS
100 % Trevira CS, Schwer entflammbar nach DIN 4102 B1

Zustand:
ohne Faltenzugabe, Wandabstand 100 mm
Die Montageart entspricht dem Typ G-100 gemal: DIN EN 150 354

Flachengewicht ca. 560 g/m®
Spezischer Stromungswiderstand gemal DIN EN 29053: R, = ca. 1.300 Pa s/m

Abmessungen des Yorhangs ochne Befestigungskonstruktion: Breite 3,50 m x Hohe 3,00 m

An der Hallraumdecke ist ein Stahlwinkel mit einer Schenkelldnge von 6 cm befestigt. Die Abhdngung
des Matenals erfolgte an dem Stahiwinkel mittels Gummischlaufen. Zwischen Stahlwinkel und
Worhangoberkante bestand eine Uberlappung von 2 cm.

Raum: Hallraum
Volumen: 199,60 m?
- . N -
Prifflache: 10,50 m Akkreditiertes Priflaboratorium

Prifdatum: 20.07 2009 TR nach ISO/NEC 17025

Domiitsckior
= Ohne Probe 234 51 857 fq?.?'ul""""'"h
requenz ag a
Terz | Oktave Mit Probe 234 | 51 | 957 ==
] DAP-PL-2465.10
100 o001
125 |= D05 0.05 mmCmm Schallabsorptionsgrad o
160 0,10 12
200 0.20
250 0.31 0,35 @ 1.D
315 047 o -
= 5
400 070 @ 08 = ﬁ-;lh.
500 077 0,75 & - ,
gan| Daz S o~ e
200 D.59 £ 06 1
1000 088 0,85 ‘E ri
1250 083 0 =
1600 077 = 04 y -
2000 072 0.75 £ n A
2500 D76 B 02 1A
T il
3150 075 -
4000 0,73 0,75 B
5000 0,78 0,01
= Absorplionsflache kieiner als 1,0 m*® 125 250 500 1000 2000 4000
oz Schallabsorptionsgrad nach 130 254 Frequenz fiHz

o, Praktischer Schallabserptionsgrad nach IS0 11654

Bewertung nach IS0 11654:
Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,, = 0,65
Schallabsorberklasse: C

M U LLER-BBM Planegg, 29.07.2009 /\3/(}’{&1@{" Anhang A

Prafbencht Nr. M71 419/6 Seite 1

Emudivi £.0,0) - F\BALNPrustsbEssdDats' T 171419671418 6_1.mba: 10.12. 2008



Schallabsorptionsgrad nach ISO 354

Messung der Schallabsorption in Hallrdumen

Auftraggeber: Gemets GmbH, Im Kirchenhdrstle 5-7, 79224 Umkirchen

Priifgegenstand: Vorhanggewebe Absorber CS
Aufbau Z: glatt hdngend, Montageart G-290 gemal: DIM EN 150 354

Aufbau:
Absorber CS
100 % Trevira CS, Schwer entflammbar nach DIN 4102 B1

Zustand:
ohne Faltenzugabe, Wandabstand 230 mm
Die Montageart entspricht dem Typ G-290 gemalt DIN EN 150 354

Flachengewicht ca. 560 g/m®
Spezischer Stromungswiderstand gemal DIN EN 29053: R, = ca. 1.300 Pa s/m

Abmessungen des Yorhangs ochne Befestigungskonstruktion: Breite 3,50 m x Hohe 3,00 m

An der Hallraumdecke ist ein Stahlwinkel mit einer Schenkelldnge von 6 cm befestigt. Die Abhdngung
des Matenals erfolgte an dem Stahiwinkel mittels Gummischlaufen. Zwischen Stahlwinkel und
Worhangoberkante bestand eine Uberlappung von 2 cm.

Raum: Hallraum
Volumen: 199,60 m?
- . N -
Prifflache: 10,50 m Akkreditiertes Priflaboratorium

Prifdatum: 20.07 2009 TR nach ISO/NEC 17025

[T LT
= Ohne Frobe 234 51 85,7 Akdreditarungs
requenz oz o
Terz | Oktave Mit Probe 234 | 51 | 957 ==
[ DAP-PL-2465.10
00 |- 001
125 0,19 0.20 mmCmm Schallabsorptionsgrad o
160 | 034 12
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n m ¥
soo| o072 o7O & 0.8 e o
Iy "
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k=] 7 oy
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1000 077 0,75 5 y
1280 075 =1 £
1600 0,82 =04 r
2000 0,80 0,50 £ -
2500 0,80 b 0.2 i
3180 0,81 = =
4000 0,21 0,80 F
5000 0,83 0.0¢
= Absorplionsflache kieiner als 1,0 m*® 125 250 500 1000 2000 4000
0z Schallabsorptionsgrad nach 150 354 Frequenz f/ Hz

o, Praktischer Schallabserptionsgrad nach IS0 11654

Bewertung nach IS0 11654:
Bewerteter Schallabsorptionsgrad a,= 0,75
Schallabsorberklasse: C

M U LLER-BBM Planegg, 29.07.2009 /\3/(}’{&1@{" Anhang A
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Schallabsorptionsgrad nach ISO 354

Messung der Schallabsorption in Hallrdumen

Auftraggeber: Gemets GmbH, Im Kirchenhdrstle 5-7, 79224 Umkirchen

Priifgegenstand: Vorhanggewebe Absorber CS
Aufbau 3: 100 % Faltenzugabe, Montageart G-100 gemal: DIM EN 150 354

Aufbau:
Absorber CS
100 % Trevira CS, Schwer entflammbar nach DIN 4102 B1

Zustand:
100 % Faltenzugabe, Wandabstand 100 mm
Die Montageart entspricht dem Typ G-100 gemalt DIN EN 150 354

Flachengewicht ca. 560 g/m®
Spezischer Stromungswiderstand gemal DIN EN 29053: R, = ca. 1.300 Pa s/m

Abmessungen des Yorhangs ochne Befestigungskonstruktion: Breite 3,50 m x Hohe 3,00 m

An der Hallraumdecke ist ein Stahlwinkel mit einer Schenkelldnge von 6 cm befestigt. Die Abhdngung
des Matenals erfolgte an dem Stahiwinkel mittels Gummischlaufen. Zwischen Stahlwinkel und
Worhangoberkante bestand eine Uberlappung von 2 cm.

Raum: Hallraum
Volumen: 199,60 m?
- . N -
Prifflache: 10,50 m Akkreditiertes Priflaboratorium

Prifdatum: 20.07 2009 TR nach ISO/NEC 17025

[T LT
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requenz = 1 o
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00[- 0032
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500 1,00 0,85 = U, ri
| =
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2000| D087 1,00 £ i
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= Absorplionsflache kieiner als 1,0 m*® 125 250 500 1000 2000 4000
oz Schallabsorptionsgrad nach 130 254 Frequenz fiHz

o, Praktischer Schallabserptionsgrad nach IS0 11654

Bewertung nach IS0 11654:
Bewerteter Schallabsorptionsgrad a, = 0,85
Schallabsorberklasse: B

M U LLER-BBM Planegg, 29.07.2009 /\3/(}’{&1@{" Anhang A
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Schallabsorptionsgrad nach ISO 354

Messung der Schallabsorption in Hallrdumen

Auftraggeber: Gemets GmbH, Im Kirchenhdrstle 5-7, 79224 Umkirchen

Priifgegenstand: Vorhanggewebe Absorber CS
Aufbau 4: glatt doppelt hangend

Aufbau:

- Absorber CS

- Abstand 190 mm
- Absorber CS

- Abstand 100 mm
- Hallraumwand

Zustand:
jeweils chne Faltenzugabe

Flachengewicht jeweils ca. 560 g/m®
Spezischer Stromungswiderstand gemalR DIN EN 29053: R, = ca. 1.300 Pa s/m

Abmessungen des Yorhangs ohne Befestigungskonstruktion: Breite 3,50 m x Hohe 3,00 m

An der Hallraumdecke ist ein Stahlwinkel mit einer Schenkelldnge von 6 cm befestigt. Die Abhdngung
des Matenals erfolgte an dem Stahiwinkel mittels Gummischlaufen. Zwischen Stahlwinkel und
Worhangoberkante bestand eine Uberlappung von 2 cm.

Raum: Hallraum
Volumen: 199 60 m?
o wi 5
Prifflache: 10,50 m Akkreditiertes Priflaboratorium

Prifdatum: 20.07 2009 TR nach ISO/NEC 17025

[T LT
= Ohne Probe 234 51 B5.7 f-{'l'l':*"-*"'*"'-"m-
requenz = 1 o
Terz | Oktave Mit Probe 234 | 51 057 ==
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g00 095 2 06 r—
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1800 1.01 =04 ;
2000| o0s@s| 100 £ i
2500 0.98 B 0.2 F
3150 0,98 - #
4000 0,92 1,00 F
5000 0,98 00«
= Absorplionsflache kieiner als 1,0 m*® 125 250 500 1000 2000 4000
0z Schallabsorptionsgrad nach 150 354 Frequenz f/ Hz

o, Praktischer Schallabserptionsgrad nach IS0 11654

Bewertung nach IS0 11654:
Bewerteter Schallabsorptionsgrad a, = 0,90
Schallabsorberklasse: A

5 _ Planegg, 29.07.2009 \ Anhang A
MULLER-BBM /\/_%M
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Foto B.2 Prifaufbau im Hallraum — Yorhang mit Faltenzugabe (Aufbau 3)

M71 419/6 mirfjre .
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Prifmittelverzeichnis

MULLER-BBM
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Bezeichnung Hersteller Typ Serien-Nr.
Soundkarte RME Multiface [l 22460388
Verstarker Sonus PSA 550 059700963
Dodekaeder Miller-BBM DOD130B 265201
Dodekaeder Muller-BBM DOD130B 265202
Dodekaeder Miller-BBM DOD130B 265203
Dodekaeder Muiller-BBM DOD130B 265204
Dynamisches Mikrofon Sennheiser MD21N 102801
Dynamisches Mikrofon Sennheiser MD21N 102802
Dynamisches Mikrofon Sennheiser MD21N 102803
Dynamisches Mikrofon Sennheiser MD21N 102804
Dynamisches Mikrofon Sennheiser MD21N 102805
Dynamisches Mikrofon Sennheiser MD21N 102242
Themo-/Baro-/Hygrometer Greisinger GFTB 100 2007080601
electronic
Mess- und Miller-BBM Bau 4 Version 1.6
Auswertesoftware

M71 419/6 mirfjre .
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Nachhallzeiten

Machhallzeit T [s]
ohne Probe mit Probe
Anhang A | Anhang A | Anhang A | Anhang A
Frequenz f [Hz] Seite 1 Seite 2 Seite 3 Seite 4
100 5,55 5,40 5,48 525 5,45
125 5,01 4,671 3,83 4,12 3,73
160 5,41 4,60 3,38 4,12 3,20
200 5,68 4,12 2,80 3,51 2,68
250 5,51 3,53 2,65 2,83 256
315 4,96 2,81 2,30 225 220
400 5,08 2,35 2,29 2,04 210
500 5,18 2,23 2,33 1,92 2,00
630 5,12 2,15 2,44 1,89 1,95
800 5,16 2,06 2,30 1,89 1,97
1000 5,49 2,13 2,30 2,00 203
1250 5,60 2,22 2,35 1,99 1,98
1600 5,46 2,30 2,21 1,96 1,94
2000 5,03 2,30 2,18 1,93 1,92
2500 4,46 2,11 2,05 1,82 1,83
3130 3,63 1,91 1,85 1,69 1,68
4000 2,93 1,72 1,64 1,53 1,51
5000 2,36 1,49 1,44 1,37 1,34

M71 419/6 mirfjre .
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